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отзыв 

официального оппонента на диссертационную работу Дорошкевича Сергея Юрьевича 

«Широкоапертурный импульсно-периодический ускоритель электронов на основе 

несамостоятельного высоковольтного тлеющего разряда с эффективным выводом пучка в 

атмосферу», представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 2.2.1 "Вакуумная и плазменная электроника" 

В диссертационной работе рассматривается возможность повышения 
эффективности вывода электронного пучка большого сечения из вакуумной области 
генерации электронного пучка в рабочую камеру с атмосферным давлением. 

Тема исследования представляется актуальной, учитывая значительное количество 
успешных примеров прикладного применения электронного пучка, генерируемого 

компактными импульсно-периодическими ускорителями. Снижение потерь энергии при 

выводе электронного пучка означает не только увеличение общей энергоэффективности 

установки и, соответственно, снижение затрат энергии на реализацию технологических 
процессов, но и приводит к снижению уровня сопутствующего тормозного 

рентгеновского излучения, генерируемого в анодной области. Это расширяет 

возможности применения ускорителя. 

Экспериментальным стендом выступал ускоритель электронов на основе 

несамостоятельного высоковольтного тлеющего разряда (ВТР) в режиме импульсно

периодической генерации эмиссионной плазмы. В качестве вспомогательного разряда 

использовался тлеющий разряд орбитронного типа с полым катодом. Расширение 

диапазона рабочих параметров ускорителя в работе обеспечивалось управлением 

параметрами эмиссионной границы плазмы. Это позволяло достичь достаточно высокой 

эффективности вывода электронного пучка при сравнительно низкой величине 

ускоряющего напряжения. 

Основные научные результаты диссертационной работы: 

1) Определены условия стабильного формирования генерации орбитронного

тлеющего разряда в импульсно-периодическом режиме с частотой следования 1 - 70 кГц, 
коэффициентом заполнения импульса 0,2 - 0,8, амплитудой тока разряда 50 - 300 мА. 

2) При переходе к импульсно-периодическому режиму генерации 

вспомогательного разряда с частотой 5 - 30 кГц наблюдается увеличение коэффициента 

вывода тока пучка на 0,3 в момент максимума тока в ускоряющем промежутке. 

3) Неоднородность распределения плотности тока по сечению пучка снижена на
10 - 30 % по сравнению с непрерывным режимом генерации электронного пучка. Это 

достигнуто при генерации вспомогательноrо самостоятельного тлеющего разряда 

орбитронного типа в импульсно-периодическом режиме с частотой следования импульсов 
10-20 кГц.

Научные положения обладают новизной и научной ценностью. В научной 

литературе отсутствуют данные о предложенном способе генерации анодной плазмы в 

ускорителях на основе несамостоятельного высоковольтного тлеющего разряда. Это 

позволяет повысить эффективность вывода тока пучка и снизить неоднородность 

плотности тока пучка по его сечению. 








